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A

WARNUNG

Lesen Sie dieses Handbuch und die Sicherheitshinweise aufmerksam durch, bevor
Sie den Form Wash verwenden. Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen
oder zum Tod flhren.

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Formlabs hat alle Anstrengungen unternommen, diese Anweisungen so klar, vollstandig
und korrekt wie moglich zu machen. Die Informationen in diesem Dokument umfassen
allgemeine Beschreibungen und/oder technische Merkmale der Leistung der im Lieferumfang
enthaltenen Produkte. Dieses Dokument dient nicht als Ersatz fiir die Bestimmung der
Eignung oder Zuverldssigkeit dieses Produkts fiir spezifische Anwendungsfélle und soll
nicht dazu genutzt werden. Es liegt in der Verantwortung der Nutzer oder Integratoren, eine
geeignete und umfassende Risikoanalyse, Bewertung und Priifung der Produkte mit Hinblick
auf die spezifische Anwendung durchzuftihren. Weder Formlabs noch seine Partner oder
Tochterunternehmen sind verantwortlich oder haften fur den Missbrauch von Informationen in
diesem Dokument. Wenn Sie Verbesserungsvorschlage haben oder Sie in diesem Dokument
Fehler gefunden haben, benachrichtigen Sie uns bitte.

Copyright © 2019 by Formlabs. Alle Rechte vorbehalten.
support.formlabs.com

WARENZEICHEN

Alle Produktnamen, Logos und Marken sind Eigentum der jeweiligen Eigentiimer. Alle
Unternehmens-, Produkt und Dienstleistungsnamen in diesem Handbuch dienen ausschlieklich
zu ldentifikationszwecken. Die Verwendung dieser Namen, Logos oder Marken impliziert
keine Billigung.

DOKUMENTREVISIONEN

Datum Versionsnummer = Dokumentdnderungen

Oct 2015 REV 00 Erstveroffentlichung von Schnellstarthilfe und
Sicherheitsbroschiire

Nov 2019 REV O1 Erstveroffentlichung


https://support.formlabs.com/

11

1.2

1.21

Vorwort

Wir gratulieren Ihnen zum Kauf des Form Wash. Wir bedanken uns bei Ihnen im Namen der
Mitarbeiter, die Formlabs Technologie fertigen und den Service zu den Produkten leisten.
Die Anweisungen in diesem Handbuch bieten fachkundigen Personen Informationen zum
Verstandnis von Sicherheit, Einrichtung, Installation, Betrieb und Wartung des Form Wash.
Diese Anweisungen richten sich an Personen, die den Form Wash installieren, bedienen,
warten oder anderweitig mit ihm interagieren.

Beaufsichtigen Sie junge oder unerfahrene Nutzer, um einen angenehmen und sicheren
Betrieb zu gewahrleisten.

Lesen und Aufbewahren der Anweisungen

Lesen Sie dieses Handbuch und die Sicherheitshinweise aufmerksam durch, bevor Sie den
Form Wash verwenden. Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod
fihren. Bewahren Sie alle Sicherheitsinformationen und -hinweise auf und stellen Sie sie
nachfolgenden Nutzern des Produkts zur Verfigung.

Befolgen Sie alle Anweisungen. So lassen sich Feuer, Explosionen, Stromschlage oder andere
Gefahren vermeiden, die zu Sachschdaden und/oder schweren oder tédlichen Verletzungen
fihren kdnnen.

Der Form Wash darf nur von Personen verwendet werden, die den Inhalt dieses
Benutzerhandbuchs vollstandig gelesen und verstanden haben. Stellen Sie sicher, dass
jede Person, die den Form Wash verwendet, die Warnungen und Anweisungen gelesen hat
und diese befolgt. Formlabs haftet nicht fir Sach- oder Personenschaden, die durch die
inkorrekte Handhabung oder Nichteinhaltung der Sicherheitshinweise entstehen. In solchen
Féllen erlischt die Garantie.

Einholen von Unterlagen und Informationen

Besuchen Sie support.formlabs.com, um:

» Auf die neueste Version der Formlabs Produktdokumentation zuzugreifen.

» Unterlagen, Benutzungsanleitung und technische Informationen bei Formlabs anzufordern.
»  Kommentare oder Feedback zu positiven oder verbesserungswirdigen Dingen abzugeben.
« Zusétzliche Schulungen anzufordern.

Kundenservice und Wartung

Bewahren Sie einen Kaufnachweis flr die Inanspruchnahme von Garantieleistungen auf.
Die Serviceoptionen hdngen vom Status der jeweiligen Produktgarantie ab. Geben Sie den
Seriennamen des Produkts an, wenn Sie Formlabs in Sache Produktsupport kontaktieren.
Anstelle einer Seriennummer verfligen alle Gerdte von Formlabs Uber einen Seriennamen.
Mit dieser einzigartigen Kennung l&sst sich die Fertigungs-, Verkaufs- und Wartungshistorie
verfolgen. Das Gerat kann bei Anwendung in einem Netzwerk klar identifiziert werden.
Der Serienname befindet sich auf der Ruckseite des Geréats und hat folgendes Format:
LJAdjektivTier*,

Vorwort | 8
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Dienstleister von Formlabs Produkten bieten ebenfalls Kundenservice und Wartung.
Sofern Formlabs oder ein zertifizierter Dienstleister weitere oder erweiterte Garantien
anbietet, kdnnen die Bedingungen des separaten Angebots gelten. Bei Produkten, die von
zertifizierten Dienstleistern erworben wurden, wenden Sie sich bitte zur Unterstitzung an den
urspriinglichen Dienstleister, bevor Sie Formlabs kontaktieren.

Fir Kundenservice- oder Wartungsanfragen, einschlieRlich Produktinformationen, technischer
Unterstltzung oder Unterstiitzung mit Anweisungen, kontaktieren Sie Formlabs Kundenservice
oder einen zertifizierten Dienstleister:

support.formlabs.com USA Deutschland
Formlabs, Inc. Formlabs GmbH
35 Medford St. Nalepastralke 18

Somerville, MA, USA, 02143 12459 Berlin, Deutschland

Retouren

Formlabs akzeptiert die Retoure ungedffneter, ungenutzter und unbeschadigter Produkte
innerhalb von 30 Tagen ab Versanddatum. Retouren missen von Formlabs autorisiert werden.
Unter Formlabs.com finden Sie detaillierte Informationen zur Riicksendung lhres Einkaufs.
Garantie

Auf dieses Produkt wird eine Garantie gewahrt. Formlabs bietet eine Garantie fur alle
Formlabs Hardware. Sofern nichts anderes angegeben ist, stellen die Nutzungsbestimmungen
einschlieRklich der Garantie die vollstdandige Vereinbarung zwischen Ihnen und Formlabs
hinsichtlich der Wartung und jeglichem Produkt, das Sie von Formlabs gekauft haben, dar und
ersetzt alle vorherigen oder zeitgleichen Kommunikationen, Angebote oder Vereinbarungen
zwischen Ihnen und Formlabs, sei es in elektronischer, miindlicher oder schriftlicher Form.
Lesen Sie die Garantiebedingungen fiir weitere Details zur Formlabs Garantie in lhrer Region:

us formlabs.com/support/terms-of-service/#Warranty
EU (EN) formlabs.com/support/terms-of-service/eu/

EU (DE) formlabs.com/de/support/terms-of-service/eu/

EU (FR) formlabs.com/fr/support/terms-of-service/eu/
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Einleitung

Verwendungszweck

Der Form Wash entfernt ungehartetes flissiges Kunstharz automatisch von der Oberflache
von 3D-Druckteilen. Die endgtltigen Leistungsmerkmale des gehérteten Photopolymer-
Kunstharzes variieren geméf der Einhaltung der Gebrauchsanweisung, Anwendung,
Betriebszustande, der kombinierten Materialien, der Endanwendung oder anderer Faktoren.

In einigen Fallen kann der additive Fertigungsprozess naturgemaf zu variablen
Leistungsmerkmalen zwischen den Fertigungsldaufen oder innerhalb eines bestimmten
Teils fihren. Derartige Abweichungen sind moglicherweise nicht offensichtlich und
kénnen zu unerwarteten Defekten bei additiv hergestellten Teilen flihren.

Sie missen vor dem Einsatz eine unabhéngige Eignungsprtifung der additiven
Fertigung, des Stereolithografieverfahrens, des Form Wash und der spezifischen
Designs oder Materialien, die bei der Anwendung und fiir den Verwendungszweck
eingesetzt werden, durchfiihren. Formlabs ibernimmt in keinem Fall Haftung fir
Vermdgensschaden, Tod oder Personenschdden, die Sie oder Dritte in Verbindung
mit lhrer Anwendung von Formlabs Produkten davontragen. In dem grotmaoglich
rechtlich zuldssigen Umfang tibernimmt Formlabs AUSDRUCKLICH KEINE IMPLIZITE
ODER EXPLIZITE EIGNUNGSGARANTIE fiir eine bestimmte Anwendung, da

die spezifischen Eigenschaften und Umsténde dieser Anwendung fiir Formlabs
unvorhergesehen und unvorhersehbar sind.

Formlabs ist kein Hersteller von medizinischen Geraten. Formlabs bietet Werkzeuge
und Materialien fir viele verschiedene Anwendungen, erhebt aber keinen Anspruch
auf die Sicherheit oder Wirksamkeit eines bestimmten Gerates, das mit Formlabs
Produkten hergestellt wurde. Bestimmte Formlabs Produkte, besonders solche, die in
der Industrie als ,biokompatible“ Kunstharze bekannt sind, wurden fiir die Einhaltung
der entsprechenden Industrienormen ausgelegt. Die spezifischen Normen und die
wichtigsten technischen Spezifikationen kénnen den technischen Datenblattern
entnommen werden und wurden gemaf den fiir diese Normen und Spezifikationen
relevanten Prifprotokollen getestet. Biokompatible Kunstharze sind Spezialprodukte,
die fir den Einsatz durch medizinische Fachkréfte vorgesehen sind und gemaf der
Gebrauchsanweisung verwendet werden mussen.

Keine Verdanderungen vornehmen. Der Form Wash darf nur unverandert verwendet
werden. Das Gerat ohne ausdriickliche Genehmigung und Anleitung von Formlabs zu
modifizieren, fiihrt zum Verlust lhrer Garantie und kann zudem das Gerét irreparabel
beschadigen und Ihnen korperlichen Schaden zufligen.

Entfernen Sie niemals die Bodenplatte des Gerétes.

Einleitung | 10



2.2

Produktbestandteile

@ Konstruktionsplattformhalterung.

Halt die Konstruktionsplattform o
beim Waschen von Druckteilen auf
der Konstruktionsplattform. 9

© Korb. Herausnehmbarer Behélter e o
halt Druckteile beim Waschen
ohne Konstruktionsplattform. e

© Korbhalterung. Ein einzelner Haken e
sichert den Korb beim Anheben e
und Absenken.

O Aukendeckel. Begrenzt die (10}
Verdunstung vom Ldsungsmittel. 0
Halten Sie den Deckel bei e
Nichtgebrauch geschlossen.

© Innendeckel. Ein zweiter Deckel

mit Scharnieren l&sst sich fur die

Aufnahme von Losungsmittel 6ffnen und schlieken und ermoglicht das Anheben oder

Absenken von Druckteilen aus dem Behalter.

Waschbehalter. Ein abnehmbarer Behalter fasst maximal 8,6 | Losungsmittel.

Ein rotierendes Laufrad am Boden bewegt das Losungsmittel.

Display. Zeigt Status, Zeit sowie Funktionen fr die Konfiguration des Form Wash an.

Drehknopf. Drehen oder drlicken Sie zum Einstellen der Zeit sowie zum Starten den

Drehknopf, auch zum Pausieren oder Beenden eines Waschzyklus.

Werkzeugaufbewahrung. Jede Seite verfligt Uber entsprechende Stellen zur

Aufbewahrung aller Werkzeuge.

Netzteil. Liefert Strom an den Form Wash. Spezifikationen: 24V, 2 A.

Losungsmittel. Nicht im Lieferumfang enthalten. Lost flissiges Kunstharz von den

6 0 00 o

Oberflachen der Druckteile auf.

(]
0 07 6 0 O

Der Form Wash bietet Stauraum fiir die am héaufigsten verwendeten Werkzeuge wéhrend des
Reinigungsprozesses von Druckteilen.
@ Seitenschneider. Zum vorsichtigen Entfernen der Stiitzstrukturspitzen von den Druckteilen.
@ Ablssewerkzeug. Uben Sie Druck unter der von PreForm generierten Basis aus, um
diese von der Konstruktionsplattform zu 16sen.
@ Pinzette. Zum Handhaben von kleinen Teilen oder Stiitzstrukturen nach dem Drucken.
@ Ardometer. Schwimmer in Isopropylalkohol (IPA) (falls IPA oder ein Lésungsmittel mit
derselben spezifischen Dichte verwendet wird) zur Messung der Harzkonzentration

1"



2.3

2.4

des IPA, basierend auf der zuvor in frischem IPA durchgefiihrten Kalibrierung. Andere
Losungsmittel erfordern moglicherweise ein anderes Ardometer fur einen anderen
spezifischen Dichtebereich.

@ Spachtel. Zum Entfernen der Teile von der Konstruktionsplattform sowie zum vorsichtigen
Reinigen und Untersuchen des Harztanks auf ausgehértetes Material.

@ Hebepumpe. Sorgt fiir den Transfer von Lésungsmittel zwischen dem Waschbehélter und
einem Losungsmittel-Lagerbehalter.

Siehe 10 Glossar fiir vollsténdige Produktterminologie.

Technische Spezifikationen

Versandgewicht 9,0 kg (20 Ib)
Produktgewicht 6,7 kg (14,5 Ib)
Versandabmessungen 33,0 x 35,4 x 45,6 cm (14 x 14 x 18 in)
Produktabmessungen 26,2 x 293 % 34,0 cm (10,3 x 11,5 x 13,4 in)
Hohe wenn geodffnet: 64 cm (25,2 in)
Mindeststellfliche 38,9 x 41,9 x 64,0 cm (15,3 x 16,5 x 25,4 in)
Energiebedarf 100-240 V
2,0 A50/60 Hz
50 W
Norm zur elektrischen 60950-1:2005+A1:2009+A2:2013 (und entsprechende
Sicherheit nationale Anpassungen)
Schallemission Ubersteigt 70 dB(A) nicht.
Behéltervolumen 8,61
Maximale DruckteilgroRe 14,5 x 14,5 x 17,5 cm (5,7 x 5,7 x 6,9 in)
Betriebstemperatur 18-28 °C (64-82 °F) empfohlen
Bewegungsmethode Magnetisch gekoppeltes Laufrad

Form Wash Bedienelemente

Wenn der Form Wash an den Strom angeschlossen ist, nutzen Sie den Knopf, um das Gerat

zu programmieren und zu bedienen:

« Drehen Sie den Knopf gegen den Uhrzeigersinn oder im Uhrzeigersinn, um zwischen den
Mentpunkten zu wechseln.

« Drlcken Sie den Knopf, um eine Funktion auf dem Display auszuwahlen.

Die nachfolgenden Funktionen stehen im Hauptmeni der Form Wash Anzeige zur Verfigung:

+ Start (Starten): Senkt die Plattform und den Korb ab und initiiert den Waschvorgang.

. Open (Offnen): Hebt die Plattform und den Korb an.

+ Sleep (Schlafmodus): Senkt die Plattform und den Korb ab. Der Waschzyklus wird erst
gestartet, wenn Start (Starten) ausgewahlt wurde.

- Time (Zeit): Driicken Sie den Knopf, um die Zeit (angegeben in Minuten) auszuwahlen
und anzupassen. Prifen Sie die empfohlene Waschzeit des jeweiligen Materials, bevor
Sie einen Zyklus beginnen.

12



Nach Beginn des Waschzyklus zeigt das Display die verbleibende Dauer und weitere

Menuoptionen an:

» Pause (Anhalten): Halt die Bewegung an und hebt die Plattform mit der Korbhalterung an,
wahrend die verbleibende Zeit im Waschvorgang angehalten wird.

- End (Beenden): Halt die Bewegung an und hebt die Plattform mit der Korbhalterung an,
wahrend die verbleibende Zeit im Waschzyklus geloscht wird.

Einleitung | 13
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Sicherheitswarnungen

Lesen Sie dieses Handbuch und die Sicherheitshinweise aufmerksam durch, bevor
Sie den Form Wash verwenden. Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen
oder zum Tod fihren.

Beaufsichtigen Sie junge oder unerfahrene Nutzer, um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten.
Die Anweisungen enthalten Warnungen und Sicherheitsinformationen wie nachfolgend erklart:

Gefahr bezeichnet eine Gefahr mit einem hohen Risiko von Tod oder schwerer Verletzung,
wenn sie nicht vermieden wird.

Warnung bezeichnet eine Gefahr mit einem mittlerem Risiko von Tod oder schwerer
Verletzung, wenn sie nicht vermieden wird.

Vorsicht bezeichnet eine Gefahr mit einem geringen Risiko von Tod oder schwerer
Verletzung, wenn sie nicht vermieden wird.

Hinweis bezeichnet Informationen, die wichtig sind, aber sich nicht auf Gefahren beziehen.

GEFAHR: Isopropylalkohol ist eine brennbare Chemikalie.

Sicherheit von Komponenten und Teilsystemen

Elektronische Komponenten

Der Form Wash ist ein professionelles Geréat, das elektronische Komponenten enthalt. Wie
bei jedem derartigen Geréat gilt:

Bedienen Sie den Form Wash niemals mit einem beschadigten Netzkabel oder Stecker.
- Trennen Sie vor der Reinigung immer das Netzkabel vom Strom.
- Verwenden Sie nur gut gewartete Gerate.
« Arbeiten Sie auf einer sauberen und ebenen Oberflache.

Scharfkantige Werkzeuge
Das Zubehor umfasst scharfkantige Werkzeuge wie: ein Abldsewerkzeug, Seitenschneider,
einen Spachtel und eine Pinzette.

Schnittgefahr. Die Werkzeuge kdnnen bei der Anwendung auf glatten Oberflachen
(wie einer kunstharzbeschichteten Konstruktionsplattform) pl6tzlich abrutschen.
Halten Sie scharfkantige Werkzeuge von lhrem Korper weg, besonders beim
Schneiden oder Schaben.

14
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Kunstharz

Behandeln Sie Formlabs Kunstharz wie jede andere Haushaltschemikalie. Befolgen Sie die
Ublichen Sicherheitsvorkehrungen fir Chemikalien sowie die Handhabungshinweise fir
Formlabs Kunstharz.

Tragen Sie bei der Handhabung von flissigem Kunstharz oder Lésungsmitteln stets
Handschuhe. Bei Verschlucken: Sofort Giftinformationszentrum oder Arzt anrufen.

Im Allgemeinen ist Formlabs Kunstharz nicht flr den Lebensmittelkontakt oder medizinische
Anwendungen am menschlichen Korper freigegeben. Biokompatible Kunstharze, wie
beispielsweise Dental SG Resin, sind jedoch fur bestimmte Arten und Langen der Exposition
gegenlber dem menschlichen Korper biologisch unbedenklich. Beachten Sie fur weitere
Einzelheiten die Hinweise zu jedem spezifischen Harz.

Schlucken Sie niemals Harz in flissiger oder fester Form.

Verwenden Sie das SDB (Sicherheitsdatenblatt) immer als Hauptinformationsquelle zu
den Themen Sicherheit und Handhabung von Materialien von Formlabs. Kombinationen
aus Harz und Lésungsmitteln miissen entsprechend der jeweiligen Vorgaben
gehandhabt werden. Bei Fragen beziehen Sie sich auf die entsprechenden SDB.

Funkstérung

Das Gerat wurde getestet und liegt im zuldssigen Grenzwertbereich fiir ein digitales Gerét der
Klasse B gemak Vorschrift der amerikanischen Federal Communications Commission (CFR
Title 47, Part 15). Diese Grenzwerte sollen einen angemessenen Schutz gegen schéadliche
Interferenzen bieten, wenn das Gerat im gewerblichen Umfeld eingesetzt wird. Dieses Gerét
erzeugt, verwendet und kann Hochfrequenzenergie abstrahlen. Falls das Gerét nicht gemaf
der Bedienungsanleitung installiert und verwendet wird, kann es schadliche Interferenzen
bei Funklbertragungen hervorrufen. Der Betrieb dieses Gerdts in Wohngebieten hat
wahrscheinlich schédliche Interferenzen zur Folge. In diesem Fall trégt der Nutzer die Kosten
fur die Behebung dieser Interferenzen.

Anderungen oder Modifikationen an diesem Produkt, die nicht von Formlabs genehmigt
wurden, kdnnen zum Verfall der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) und zum Entzug
Ihrer Berechtigung zum Betrieb dieses Produkts fiihren.

Die Verwendung von Bedienelementen oder Anpassungen oder die Durchfiihrung

anderer als der hierin beschriebenen Verfahren kann zu einer gefahrlichen
Strahlenexposition fiihren.

Sicherheitswarnungen [ 15
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Loésungsmittel

Formlabs stellt keine Losungsmittel her. Beziehen Sie sich primér auf das
Sicherheitsdatenblatt (SDB) des Losungsmittel-Zulieferers zu den Themen Lagerung
und Handhabung.

Beachten Sie lokale oder betriebsinterne Vorschriften, die moglicherweise spezifische
Anforderungen an die Lagerung, Bellftung, personliche Schutzausristung sowie die
Entsorgung von Lésungsmitteln stellen.

Einige Losungsmittel wie Isopropylalkohol (IPA) sind entziindlich und sollten fern von
Zundquellen gelagert werden. Handhaben Sie Losungsmittel mit Handschuhen in einem
gut bellifteten Bereich. Halten Sie Lagerbehélter nach Mdglichkeit geschlossen. Weitere
Informationen erhalten Sie unter support.formlabs.com. Halten Sie sich immer an das SDB
des Zulieferers.

Nutzen Sie die bereitgestellte Hebepumpe, um ein Uberfilllen oder Verschiitten von
Losungsmittel zu vermeiden. Setzen Sie den Form Wash auf einer sauberen und ebenen
Oberflache ein. Entfernen Sie immer den Waschbehélter oder entfernen Sie den Alkohol aus
dem Waschbehélter, bevor Sie den Form Wash lagern oder transportieren.

Persoénliche Schutzausriistung (PSA)

Kunstharz und Losungsmittel kdnnen Hautreizungen oder allergische Hautreaktionen
verursachen. Tragen Sie beim Handhaben von fllissigem Kunstharz, flissigem
Lésungsmittel oder kunstharzbeschichteten Oberflachen stets Handschuhe. Waschen
Sie lhre Haut mit ausreichend Seife und Wasser.

Bei einigen Methoden zum Entfernen von Stiitzstrukturen konnen kleine Stiicke der
Stutzstrukturen abbrechen. Nehmen Sie sich vor herumfliegenden Ablagerungen in
Acht. Tragen Sie eine Schutzbrille und Handschuhe, um Haut und Augen zu schiitzen.

Spezifikationen der zu verwendenden Werkzeuge

Der Form Wash darf nur mit dem bereitgestellten Zubehor und den zusétzlich von Formlabs

empfohlenen Werkzeugen eingesetzt werden. Zubehdr und Material von Drittanbietern kann

Schaden verursachen.

Kaufen Sie zusétzliche Verbrauchsartikel:

« Kiichenpapier. Halten Sie Kiichenpapier vorrétig, um eine saubere Arbeitsumgebung fir
das Drucken und Fertigstellen zu gewahrleisten.

« Losungsmittel. Verschiedene Losungsmittel sind zum Waschen von SLA-Druckteilen
geeignet. Wahlen Sie das Losungsmittel, das am besten zu Ihren Bedurfnissen und lhrem
Arbeitsprozess passt. Weitere Informationen tiber Losungsmittel und eine umfassende Liste
an kompatiblen Losungsmitteln erhalten Sie unter support.formlabs.com.

« Personliche Schutzausriistung. Puderfreie, chemikalienbestandige Einweghandschuhe
(Nitril oder Neopren).

16
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Vorbereitung und Einrichtung

Berticksichtigen Sie das Gewicht und die Abmessungen des zu installierenden Produkts.

Kaufen Sie fiir eine schnelle und unkomplizierte Einrichtung 10 Liter des Losungsmittels Ihrer
Wahl im Voraus und lesen Sie den Uberblick des Form Wash Systems, bevor Sie beginnen.

Einrichten der Arbeitsflache

So erzielen Sie die besten Ergebnisse:

1. Wahlen Sie eine stabile, ebene Arbeitsflache fiir die Installation und den Betrieb des
Form Wash.

2. Die Stellflache sollte die folgenden Mindestabmessungen fir idealen Zugriff bieten:
o Breite: 38,9 cm (15,3 in)
o Tiefe: 41,9 cm (16,5 in)
o Hohe: 64 cm (25,2 in)

3. Lassen Sie zusatzlich Platz fur Zubehor wie den Formlabs SLA-Drucker, Finish Kit und
Form Cure.

4. Stellen Sie sicher, dass entweder die Steckdose oder das Netzteil des Form Wash leicht
zugdanglich ist. Um das Gerat von der Stromversorgung zu trennen und es auszuschalten,
ziehen Sie das Netzkabel aus der Steckdose oder dem Netzteil.

Auspacken des Form Wash

Der Form Wash wird in einem Karton geliefert, geschitzt durch Schaumstoffeinlagen

oberhalb und unterhalb des Gerétes. Die obere Schaumstoffeinlage enthalt zudem das

Zubehor. Untersuchen Sie beim Auspacken den Form Wash auf Schaden oder fehlende

Artikel. Im Falle von Schéden oder fehlenden Artikeln kontaktieren Sie Formlabs oder den

zertifizierten Dienstleister.

Zum Auspacken des Form Wash:

1. Offnen Sie den Karton von oben.

2. Heben Sie die obere Schaumstoffeinlage mit dem Zubehor an und entfernen Sie diese.

3. Verwenden Sie die mitgelieferten Griffe auf beiden Seiten, um den Form Wash aus dem
Karton zu heben.

4. Entfernen Sie die innere Verpackung.

5. Heben Sie die Halterung an und entfernen Sie den Bindedraht, der den Korbboden und
die Korbhalterung sichert.

6. Nehmen Sie die Hebepumpe aus dem Waschbehélter.

Entfernen Sie samtliches Verpackungsmaterial, bevor Sie das Gerat an den

Strom anschlieRen. Bewahren Sie samtliche Verpackungen und Einlagen fur die
Inanspruchnahme der Garantieleistung auf.

Installation des Form Wash
Befolgen Sie alle nachfolgenden Schritte, um den Form Wash flr den Einsatz vorzubereiten,
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um den Waschbehalter mit Losungsmittel zu fullen. Wenn Sie Isopropylalkohol verwenden,
kalibrieren Sie das bereitgestellte Ardometer. Das Ardometer lasst sich ausschlieRlich mit
frischem IPA (oder einem anderen Losungsmittel mit derselben spezifischen Dichte) bei einer
Konzentration von 90 % oder mehr kalibrieren.

4.31 Aufbau der Hebepumpe

—

© o

Fir die Montage der Hebepumpe, schrauben Sie den Griff @) in das starre Rohr @ der
Hebepumpe. Nutzen Sie die Hebepumpe, um ein Uberfiillen oder Verschiitten von
Lésungsmittel zu vermeiden. Die Hebepumpe ist auf die spritzfreie Ubertragung von
Flissigkeiten ausgelegt. Es kann sowohl gebrauchtes Losungsmittel in leere Behalter als
auch frisches Losungsmittel in den Waschbehélter Gibertragen werden.

43.2 Fiillen Sie den Waschbehalter mit Lésungsmittel

Um den Form Wash zu fillen:

1. Offnen Sie den Aukendeckel.

2. Gielken oder pumpen Sie Losungsmittel in den Waschbehélter bis zu einem Pegel zwischen
der unteren (7,8 I) und oberen (8,6 ) Markierung. Weitere Informationen zur Verwendung
der Hebepumpe erhalten Sie unter support.formlabs.com.

433 Anschluss des Netzteils
SchlieRen Sie das Netzkabel und das externe Netzteil an den Form Wash sowie eine
Stromquelle an.
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Der Form Wash enthalt einen USB-Anschluss flir die Moglichkeit von zukiinftigen
Firmwareupdates.

Kalibrierung des Ardometers (nur IPA) o
Wenn Sie den Form Wash mit IPA (oder einem anderen
Losungsmittel mit derselben spezifischen Dichte) gefiillt haben,
kalibrieren Sie das bereitgestellte Ardometer. Sobald es kalibriert e—v
ist, kann das Ardometer genutzt werden, um zu bestimmen, wann
das Losungsmittel ausgetauscht werden muss.
Zur Kalibrierung des Ardometers:
1. Halten Sie den Griff @ und tauchen Sie das Werkzeug in e
den frischen IPA des Waschbehalters ein.
2. Schieben Sie den O-Ring @ entlang des gerippten Schafts,
bis der O-Ring mit den kurzen Fligeln @ auf der Oberseite
des Schwimmers ausgerichtet ist.
3. Lassen Sie den O-Ring in dieser Position. Die Anordnung
der Fligel und des O-Rings dient zur Uberpriifung der
Harzkonzentration im IPA zwischen den Waschvorgangen.
4. Lagern Sie das Ardometer in der Werkzeugaufbewahrung
auf der Ruckseite des Gerats.
Der Form Wash ist einsatzbereit, wenn sich der Fllstand des
Waschbehélters zwischen der unteren und oberen Markierung befindet und das Ardometer
kalibriert wurde. Sie kénnen auf der Konstruktionsplattform oder im Korb waschen.

Transport des Form Wash

Produktgewicht und -abmessungen finden Sie in 2.3 Technische Spezifikationen. Bewahren
Sie die Verpackung fur Transport oder Versand auf.

Die komplette Verpackung des Form Wash besteht aus:

+ 1 Versandkarton

« 1Schaumstoffeinsatz flir den Boden

« 1 Schaumstoffabdeckung mit kleinen Zubehorkartons

« 1 Schutzhiille aus Kunststoff

« Adhasionsfolie

Die Originalverpackung ist moglicherweise fiir die Inanspruchnahme der
Garantieleistung erforderlich. Versenden Sie das Gerat nicht, wenn sich
Lésungsmittel im Behalter befindet. Wenn Lésungsmittel im Form Wash zurtickbleibt,
kann das Gerat beschadigt werden, was zu zusatzlichen Gebiihren oder zum
Verlust der Garantie fiihren kann.

Zum Vorbereiten des Transports des Form Wash:

1. Entfernen Sie das Losungsmittel.
2. Wischen Sie verbleibendes Losungsmittel vom Waschbehélter und vom Innendeckel.
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. Entfernen Sie die Werkzeuge aus der Werkzeugaufbewahrung.

. Setzen Sie den Waschbehélter ein.

. Setzen Sie den Waschkorb ein.

. Lassen Sie die Korbhalterung herab.
Schlieken Sie den Aukendeckel.

. Umwickeln Sie das Gerat mit Adhé&sionsfolie, um die Werkzeugaufbewahrung und die
Deckel zu sichern.

9. Bauen Sie den Karton wieder zusammen.

10. Setzen Sie den unteren Schaumstoffeinsatz in den Karton ein.

11. Setzen Sie den Form Wash in den unteren Schaumstoffeinsatz ein.

12. Legen Sie die Schaumstoffabdeckung auf den Form Wash.

13. Verschlieken Sie den Karton mit Klebeband.

@ Legen Sie beim Versand eines Gerats an Formlabs zur Wartung nicht das Zubehor

oder das Netzteil bei. Zubehdr wird nach der Wartung nicht zurlickgesendet. Die
Originalverpackung ist fuir die Inanspruchnahme der Garantieleistung erforderlich.
Kontaktieren Sie weitere autorisierte Vertriebspartner fiir professionelle Anleitung bei
den Versandanforderungen.
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5.1

5.2
5.21

Verwendung des Form Wash

Betriebsumgebung

Bedienen Sie den Form Wash in einem gut belifteten Raum mit einer Temperatur zwischen

18 und 28 °C (64 bis 82 °F). Fur optimale Leistung sollte dieser Temperaturbereich nicht

Uberschritten werden.

Waschen

Legen Sie das Druckteil ein
Um ein Druckteil zu waschen:
Verwenden Sie die Anzeige und den Drehknopf, um die Plattform und die

1.

Korbhalterung anzuheben.

. Montieren Sie die Konstruktionsplattform mit Druckteilen der Einfachheit halber direkt im

Form Wash ein, um die Teile vor der Entnahme zu reinigen 0 Richten Sie die Oberlippe

der Konstruktionsplattform zusammen mit den Armen der Konstruktionsplattformhalterung

des Form Wash aus und fihren Sie diese ein, bis sie die Riickseite bertihrt.

Teile missen auf der Konstruktionsplattform oder im Korb gewaschen werden. Stellen Sie

sicher, dass die Druckteile vollstdndig auf der Konstruktionsplattform gesichert sind, wenn
sie ohne Korb gewaschen werden. Das Waschen loser Druckteile direkt im Waschbehalter
kann zur Beschadigung von Druckteilen fihren, Lérm verursachen und die Bewegung des
Losungsmittels beeintrachtigen.
Druckteile lassen sich ebenfalls alternativ oder zusatzlich zur Konstruktionsplattformhal-
terung im Korbawaschen‘ Platzieren Sie Druckteile direkt im Korb, nachdem Sie diese
von der Konstruktionsplattform mithilfe des Ablésewerkzeugs, Spachtels oder der Seiten-
schneider entfernt haben. Der Korb ist standardmafkig im Form Wash installiert.

~
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5.2.3

Um den Korb aus dem Form Wash zu entfernen:

1. Entfernen Sie die Konstruktionsplattform aus der Konstruktionsplattformhalterung.

2. Heben Sie den Korb senkrecht aus der Korbhalterung.

Einstellung der Waschzeit

Um Teile fiir eine spezifische Zeit zu waschen:

1. Der Drehknopf erméglicht die Navigation durch das Display-Ment und die Anpassung
der Waschzeit.

2. Ein Druck auf den Knopf erméglicht die Auswahl oder Bestatigung.

3. Wahlen Sie Pause (Anhalten) aus, um die Plattform und den Korb anzuheben, sobald der
Waschvorgang beginnt.
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Die Waschzeit hangt von dem verwendeten Kunstharz und Losungsmittel ab. Auf
support.formlabs.com finden Sie spezifische Empfehlungen zur Waschzeit. Waschen Sie langer,
wenn Sie teilweise mit Kunstharz gesattigtes Losungsmittel verwenden. Der Waschzyklus
beginnt, wenn sich die Plattform und der Korb absenken. Stellen Sie sicher, dass sich der
Aulkendeckel schlieken lasst und dieser nicht blockiert wird.

Um die Dauer des Waschzyklus anzupassen:

1. Drucken Sie auf den Knopf, um auf das Display-Meni zuzugreifen.

2. Wéhlen Sie Pause (Anhalten), um die Plattform und den Korb anzuheben.

Lassen Sie die Druckteile abtropfen und trocknen

Die Konstruktionsplattformhalterung und der Korb werden am Ende des Waschzyklus automatisch
angehoben. Losungsmittel, das beim Trocknen der Teile auf den Innendeckel tropft, [duft in den
Waschbehélter ab. Lassen Sie Losungsmittel griindlich von Druckteilen ablaufen; Uberprtifen
Sie konkave Elemente oder Hohlrdume, die Losungsmittel enthalten kénnten, sorgfaltig. Lassen
Sie Teile nach dem Waschen und Abtropfen mindestens 30 Minuten lang trocknen. Dies gilt fur
alle Losungsmittel, die sich leicht an der Luft verfliichtigen. Losungsmittel, die sich nicht leicht
verflichtigen, wie Tripropylenmonomethylether (TPM), sollten mit einer zweiten Wasserspilung
von den Teilen entfernt werden. Auf support.formlabs.com finden Sie zusatzliche Informationen
Uiber den Einsatz spezifischer Losungsmittel.

Sorgen Sie wahrend des Verdunstens des Losungsmittel flr ausreichende Beluftung. Befolgen Sie
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die notwendigen Sicherheitsvorkehrungen entsprechend der SDB des Losungsmittel-Zulieferers.
Sie kdnnen die Teile entweder lufttrocknen lassen oder kiinstlich fur starkere Belliftung sorgen.
Kinstliche Beltftungsmethoden wie Ventilatoren oder Druckluft kdnnen Teile schneller trocknen.

Uberpriifen Sie Hohlrdume und Kanale im Inneren auf ungehértetes Kunstharz oder
flissiges Losungsmittel. Entfernen Sie vor dem Trocknen die Restfllissigkeit, um
vollstandig oder teilweise gehartetes Harz in unerwiinschten Bereichen zu vermeiden.
Druckluft kann dabei helfen, interne Kanéle vor dem Trocknen zu leeren.

Lassen Sie die Druckteile aukerhalb des Form Wash trocknen, um den ndchsten Waschvorgang
unverziglich zu starten. Achten Sie beim Entfernen nasser Teile aus der Konstruktionsplattform
besonders sorgfaltig auf scharfe Objekte sowie rutschigen Untergrund.

Entfernen der Druckteile

Entfernen Sie entsprechend der unter 5.241 Legen Sie das Druckteil ein eingesetzten
Spilmethode die Konstruktionsplattform oder Druckteile aus dem Korb.

Bearbeiten Sie das Druckteil nach

Wenn Sie Teile auf der Konstruktionsplattform waschen, verwenden Sie das Abldsewerkzeug,
einen Spachtel oder Seitenschneider, um diese nach dem Waschvorgang zu entfernen.
Sobald alle Teile gewaschen und getrocknet sind, halten Sie sich an die materialspezifischen
Nachhérteeinstellungen unter support.formlabs.com. Das Nachharten ist im Falle von Standard-
Kunstharzen optional. Fir viele andere Materialien ist Nachharten erforderlich, um deren
optimale Eigenschaften zu erzielen.

Verwenden Sie nach dem Nachhéarten (falls erforderlich) die im Lieferumfang lhres Finish
Kit enthaltenen Seitenschneider, um vorsichtig die an dem Teil/den Teilen befestigten
Stutzstrukturen abzuschneiden. Die Stltzstrukturen kénnen auch vor dem Nachharten
entfernt werden. Die Teile kénnen sich aber unter Licht- und Warmeeinwirkung ohne
Stutzstrukturen verziehen.

Tragen Sie eine Sicherheitsbrille, um Ihre Augen vor herumfliegenden Teilen zu schiitzen.

Sie kénnen Stitzmarkierungen mit Schleifpapier entfernen und die Teile polieren, um eine
glatte Oberflachenbeschaffenheit zu erzielen.

Uberlegungen fiir spezifische Geometrien

Ziehen Sie bei der Auswahl einer Spllmethode und der Abfolge der einzelnen Schritte die
spezifische Geometrie aller Druckteile in Betracht. Grolke, hohle oder becherférmige Druckteile
oder solche mit internen Kammern oder Kanalen, in denen sich Lésungsmittel, Luft oder
ungehartetes Harz ansammelt, missen auf besondere Weise gehandhabt werden.

Hohle Geometrien

Versehen Sie Hohlteile mit Ablauflochern, um einen erfolgreichen Druck zu gewahrleisten. Beim
Waschen kann Losungsmittel durch die Ablauflocher einflieRen, um Innenflachen zu reinigen.
Entnehmen Sie Hohlteile vorsichtig dem Alkoholbad. Lassen Sie das gesamte Lésungsmittel aus
dem Teil zuriick in den Waschbehélter laufen, bevor Sie das Teil auf einer Oberflache ablegen.
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Interne Kanile

Diunne Kanéle, wie bei mikrofluidischen Designs, laufen mdglicherweise nicht vollsténdig von
selbst ab. Verwenden Sie hier eine Spritze mit sauberem Losungsmittel, um interne Kanéale
auszuspllen. Verwenden Sie nach der Reinigung Druckluft, um den Kanal vollstandig von
Lésungsmittel zu befreien und zu trocknen.

Grofe Druckteile

Teile bewegen sich im Waschbehalter mit dem Strom des Alkohols. Uberpriifen Sie den Weg
des Korbs und des Innendeckels, damit keine Teile mit dem Deckel kollidieren, wenn der
Waschzyklus beendet und der Korb angehoben wird. Teile, die Uber den Korb hinausragen,
kénnen den Innendeckel bewegen, wenn der Waschzyklus abgeschlossen wird.
Unabhé&ngig davon, ob die Konstruktionsplattform oder ein Korb fiir den Waschvorgang zum
Einsatz kommt, die maximale EinzelgroRke fiir Druckteile, die in Form Wash gespult werden
kénnen, betragt immer 14,5 x 14,5 x 17,5 cm (5,7 x 5,7 x 6,9 in).

Konkave Oberflachen, die auf der Konstruktionsplattform gedruckt und

gewaschen werden

Hohlteile, wie hohle Zahnmodelle, die direkt auf der Konstruktionsplattform gedruckt
werden, konnen wahrend des Waschzyklus Harz einschlieken, wenn sie sich dabei auf der
Konstruktionsplattform befinden. Ziehen Sie daher in Erwagung, diese Druckteile im Form
Wash Korb zu reinigen oder einen zweiten Waschvorgang im Anschluss an die Entnahme von
der Konstruktionsplattform durchzufiihren, um ungehértetes Harz zu entfernen, das nach dem
Waschvorgang auf der Konstruktionsplattform zurtickgeblieben ist.

Druckteile mit einem Volumen von iiber 1,8 |

Das Losungsmittel im Form Wash kann beim Waschen von Druckteilen mit einer Gréke
von einem eingeschlossenen Volumen von mehr als 1,8 | Uberlaufen. Erwédgen Sie, wie viel
Lésungsmittel ein Druckteil beim Waschen im Form Wash verdréngen wird. Entfernen Sie vor
dem Waschen eines grofken Druckteils etwas Losungsmittel aus dem Waschbehalter.

Gerdtemanagement

Verlangerung der Lebensdauer von Lésungsmitteln

Das Losungsmittel im Form Wash nimmt mit jedem Waschvorgang mehr flissiges Kunstharz
auf. Durch die steigende Harzkonzentration des Losungsmittels bildet sich nach dem Waschen
eine Schicht aus verdinntem Kunstharz auf der dukeren Oberflache der Druckteile. Nach
dem Trocknen des Losungsmittels bleibt eine diinne Schicht aus fliissigem Kunstharz auf der
Druckteiloberflache zurlick, wodurch sich das Teil klebrig anfiihlt. Darum ist das Teil nur so
sauber wie die Reinigungslosung.

Wenn Sie Teile auf der Konstruktionsplattform waschen, schaben Sie Uberschiissiges
flissiges Kunstharz zuriick in den Harztank, bevor Sie die Konstruktionsplattform im Form
Wash platzieren.

Damit die Teile so sauber werden wie nur méglich, ersetzen Sie verbrauchtes Losungsmittel
haufig durch frisches Losungsmittel oder waschen Sie Teile in mehreren Schritten. Mit
fortschreitender Verdunstung des Losungsmittels muss frisches Losungsmittel hinzugefigt
werden, um den Flllstand zwischen der unteren und oberen Markierung zu halten.

Um die beste Oberflachenqualitdt und Leistung zu erzielen, verwenden Sie pro Harztyp bzw.
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ahnliche Farben separate Waschbehalter:

»  Biokompatible Kunstharze — zur Einhaltung der Biokompatibilitatsvorschriften

+ Castable Wax Resin — um Farbabgabe zu vermeiden

» Castable Resin — um Farbabgabe zu vermeiden

+ Rigid Resin —um zu vermeiden, dass Glaspartikel an Druckteilen aus anderen Kunstharzen
haften bleiben

« Ceramic Resin — um zu vermeiden, dass Keramikpartikel an Druckteilen aus anderen
Kunstharzen haften bleiben

Die Lebensdauer des Losungsmittels hdngt teilweise von den chemischen Eigenschaften

des Losungsmittels ab. Unter support.formlabs.com finden Sie detaillierte Informationen iber

unterschiedliche Losungsmittel und deren Leistung.

Messung der Harzkonzentration des Losungsmittels

Durch die fortschreitende Reinigung von Druckteilen erhéht sich die Flissigharzkonzentration

des Losungsmittels, wodurch die Effizienz des Form Wash sinkt. Ersetzen Sie das Losungsmittel,

wenn kein effektives Waschen mehr mdglich ist und Druckteile nach dem Waschen eine

klebrige Oberflache aufweisen.

Erwéagen Sie es, Druckteile einem Vorwaschen mit einer geringen Menge
Loésungsmittel zu unterziehen, bevor diese in den Form Wash eingesetzt werden, um
die Lebensdauer des Losungsmittels vor dem Austausch erheblich zu verlangern.

Uberpriifen Sie zwischen den Reinigungszyklen die Harzkonzentration des Lésungsmittels

mit einem kalibrierten Ardometer, um zu bestimmen, wann ein Austausch erforderlich ist. Das

bereitgestellte Ardometer eignet sich zum Messen der Harzkonzentration in IPA (oder einem

anderen Losungsmittel mit derselben spezifischen Dichte). Bei anderen Losungsmitteln ist

ein Ardometer erforderlich, das den entsprechenden spezifischen Dichtebereich messen

kann. Beispielsweise ist bei TPM ein Araometer erforderlich, das eine spezifische Dichte von

0,9 bis 1,2 messen kann. Eine spezifische Dichte von Uber 1,0 weist darauf hin, dass TPM fur

das abschlieRende Waschen nicht voll wirksam ist. Weitere Informationen zum Kalibrieren

des Ardometers finden Sie unter 4.3.4 Kalibrierung des Ardometers (nur IPA). Weitere

Empfehlungen zu spezifischen Losungsmitteln finden Sie unter support.formlabs.com.

Um herauszufinden, ob das Losungsmittel zum Reinigen von Teilen geeignet ist:

1. Waéhlen Sie mit dem Drehknopf Sleep (Schlafmodus) aus, um die Halterung zu senken und
den Deckel des Form Wash zu schlieen.

2. Offnen Sie den AuRendeckel.

3. Senken Sie das zuvor kalibrierte Ardometer in den Waschbehalter ab. Beachten Sie die
Anordnung des O-Rings mit Bezug auf die Fligel des Schwimmers.

Bei ordnungsgemafer Kalibrierung sollte sich in frischem Losungsmittel der O-Ring auf Hohe

der kurzen Flugel befinden. Je hoher die Harzkonzentration im Losungsmittel, desto hoher

schwimmt das Gewicht, womit der Schaft und der O-Ring nach oben steigen.

Ersetzen Sie das Losungsmittel, wenn der O-Ring Uber die groken Fligel des Schwimmers

ansteigt, um eine glatte und trockene Oberflache zu erhalten.
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Ausschalten des Form Wash

Schalten Sie den Form Wash vollstandig aus, wenn Sie das Gerat bewegen, lagern oder Strom

sparen wollen. Zum vollstandigen Ausschalten des Form Wash trennen Sie das Netzkabel

von der Stromquelle. Stellen Sie sicher, dass entweder die Steckdose oder das Netzteil leicht

zuganglich ist.

Das Display des Form Wash geht automatisch aus, wenn das Gerét einige Zeit lang inaktiv war.

Aktualisieren der Firmware

Der Form Wash verfiigt Uber einen USB-Anschluss flr zukinftige Firmwareupdates. Siehe

6.5.1 Aktualisieren der Firmware des Form Wash.

Zugriff auf den Seriennamen

Der Serienname befindet sich auf der Riickseite des Gerates im Format ,AdjektivTier®. Der

Serienname auch auf dem Display verfligbar. Um den Seriennamen oder die Firmwareversion

Uber das Display abzurufen:

1. Trennen Sie das Netzkabel.

2. Schlieken Sie das Netzkabel wieder an.

3. Wenn das Display Formlabs anzeigt, driicken Sie sofort den Knopf und halten Sie
diesen gedriickt. Das Display zeigt den Seriennamen (mit Wash- vorangestellt) und die
Firmwareversion an.

Notfall- und Ausnahmesituationen

Formlabs bemiht sich nach Kréften, aktualisierte Sicherheitsdatenblétter (SDB) fir
jedes Kunstharzprodukt bereitzustellen, die mit den neuesten gesetzlichen Richtlinien
Ubereinstimmen. Beziehen Sie sich primar auf das SDB zu den Themen Sicherheit und
Handhabung von Formlabs Materialien.
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Im Falle eines Notfalls mit Kunstharz beziehen Sie sich immer auf das
Sicherheitsdatenblatt (SDB) und/oder konsultieren Sie einen Arzt.

Bei der Handhabung von Losemitteln beziehen Sie sich immer primér auf das
Sicherheitsdatenblatt (SDB) des Lésungsmittel-Zulieferers. Handhaben Sie Lésungsmittel
mit Handschuhen in einem gut bellifteten Bereich. Halten Sie brennbare Losungsmittel von
Warmequellen, Funken und offenen Flammen fern. Einige Losungsmittel verfllichtigen sich
leicht. Halten Sie deshalb Flaschen wenn méglich geschlossen.

Beseitigen Sie ausgelaufenes Kunstharz umgehend und untersuchen Sie das Display oder
den Drehknopf des Form Wash, um kosmetische oder funktionelle Schdden am Gerat zu
minimieren. Wenn versehentlich Kunstharz ausgelaufen ist, muss das Problem mit Fotos
dokumentiert und das Geréat so gut wie moglich gereinigt werden. Kontaktieren Sie so schnell
wie moglich Formlabs oder einen zertifizierten Dienstleister.
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6.1
6.11

6.1.2

Wartung

Formlabs bietet fuir Personen jedes Kenntnisstands Informationen zur Installation,
Bedienung und Wartung des Form Wash. Der Form Wash darf nur von einer
qualifizierten oder geschulten Person gewartet werden.

. Offnen Sie den Form Wash nicht und/oder untersuchen Sie nicht seine internen
Komponenten, sofern Sie dazu nicht von Formlabs oder einem autorisierten
Vertriebspartner angeleitet werden. Kontaktieren Sie Formlabs oder einen
autorisierten Vertriebspartner fir zusatzliche Anleitung.

» Unerlaubte Demontage- oder Reparaturmaknahmen kénnen den Drucker
beschadigen und zum Verlust der Garantie fiihren.

- Tragen Sie bei Wartungsarbeiten personliche Schutzausriistung. Verwenden Sie
Werkzeuge ausschliellich wie beschrieben.

« Trennen Sie das Netzkabel vor der Wartung.

Isopropylalkohol (IPA) eignet sich zum Reinigen der meisten Oberflachen, einschlieRlich
gehartetem und ungehartetem Kunstharz. Nehmen Sie ein nicht scheuerndes Tuch, wenn
Sie Uber die Aukenflachen des Form Wash wischen. Andere Materialien kénnen das
Gerat verkratzen.

Formlabs Produkte funktionieren am besten, wenn sie gut gewartet und in Schuss gehalten
werden. Durch die fortschreitende Reinigung von Druckteilen im Form Wash erhoht sich
die Flissigharzkonzentration des Losungsmittels, wodurch die Effizienz des Form Wash
sinkt. Mit fortschreitender Verdunstung des Ldsungsmittels muss frischer Losungsmittels
hinzugefligt werden, um den Fillstand zwischen der unteren und oberen Markierung
zu halten. Uberpriifen Sie zwischen den Reinigungszyklen die Harzkonzentration des
Lésungsmittels mit einem kalibrierten Ardometer, um zu bestimmen, wann ein Austausch
erforderlich ist. So erzielen Sie die saubersten Teile.

Untersuchen des Produkts
Vor jedem Waschzyklus

UBERPRUFEN SIEHE ABSCHNITT

Installationsumgebung Betriebsumgebung 51

Losungsmittelvolumen Fullen Sie den Waschbehalter mit 432
Losungsmittel

Zu waschende Teile Uberlegungen fiir spezifische 53
Geometrien

Monatlich

UBERPRUFEN SIEHE ABSCHNITT

Harzkonzentration des Losungsmittels Messung der Harzkonzentration des 542
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6.2.2

6.3
6.31

6.4
6.4.1

Alle 3 Monate
UBERPRUFEN SIEHE ABSCHNITT
Reinigen des Waschbehalters Austausch von Losungsmittel 6.5.2

Inspektionsaufgaben zwischen den Waschzyklen

Lésungsmittelpegel halten

Der Loésungsmittelpegel im Form Wash nimmt aufgrund von Gebrauch und Verdunstung
ab. Stellen Sie vor Beginn eines Waschzyklus sicher, dass sich der Losungsmittelpegel
im Waschbehalter zwischen unterer und oberer Markierung befindet. Wenn sich der
Ldsungsmittelpegel unter der unteren Markierung befindet, werden Teile, die auf der
Konstruktionsplattform gewaschen werden, wahrend des Waschvorgangs mdaglicherweise
nicht vollstandig mit Lésungsmittel bedeckt. Um den Form Wash mit Losungsmittel aufzufillen,
befolgen Sie die Anweisungen unter 4.3.2 Fiillen Sie den Waschbehélter mit Lésungsmittel.

Damit besonders bei fliichtigen Losungsmitteln weniger Losungsmittel verdunstet,
senken Sie den Korb ab und halten Sie den Aukendeckel geschlossen, wenn der
Form Wash nicht eingesetzt wird.

Untersuchung der Teile vor dem Waschen

Untersuchen Sie alle Teile nach dem Drucken, um den besten Waschprozess zu bestimmen.
Sehr kleine Teile kdnnen durch den Waschkorb fallen und das Laufrad blockieren. Grokere
Teile passen moglicherweise in bestimmten Ausrichtungen nicht in den Form Wash oder
lassen den Form Wash iberlaufen. Siehe 5.3 Uberlegungen fiir spezifische Geometrien
fur weitere Informationen.

Monatliche Inspektions- und Wartungsaufgaben

Messen der Harzkonzentration

Messen Sie die Harzkonzentration des Losungsmittels regelmafkig mit einem kalibrierten
Ardometer. Wenn Sie IPA oder ein anderes Lésungsmittel mit derselben spezifischen Dichte
zum Waschen verwenden, setzen Sie das mit dem Form Wash bereitgestellte Ardometer ein.
Weitere Informationen zum Kalibrieren des Ardometers finden Sie unter 5.4.2 Messung der
Harzkonzentration des Losungsmittels.

Sie kdnnen die Harzkonzentration des Losungsmittels auch daran erkennen, ob Teile nach
dem Waschen vollstandig sauber sind oder nicht. Verunreinigtes Losungsmittel ist nicht so
wirksam wie frisches Losungsmittel, beschadigt jedoch Teile nicht und kann immer noch als
Teil eines Waschprozesses mit mehreren Schritten eingesetzt werden. Weitere Informationen
finden Sie unter 5.4.1 Verlangerung der Lebensdauer von Lésungsmitteln.

RegelmaRige Inspektions- und Wartungsaufgaben

Reinigen des Waschbehilters

Mit der Zeit lagert sich geldstes Kunstharz an den Wanden des Waschbehalters ab. Reinigen
Sie regelmaRig beim Auswechseln des Losungsmittels den Waschbehélter, um diese
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6.5.2

Kunstharzablagerungen zu entfernen. Spiilen Sie den Waschbehélter mit frischen Losungsmittel
und wischen Sie ihn mit Kichenpapier aus. Weitere Informationen zum Austausch des
Losungsmittels im Form Wash finden Sie unter 6.5.2 Austausch des Losungsmittels.

Geplante WartungsmaRnahmen
Wartungsaufgaben missen gemak dem folgenden Plan ausgefiihrt werden:

AUFGABE HAUFIGKEIT ABSCHNITT
Die Firmware aktualisieren Wenn von Formlabs angegeben 6.51
Lésungsmittel austauschen Wenn vom kalibrierten Ardometer angezeigt 6.5.2
Verbrauchtes Lésungsmittel Nach dem Austausch von Lésungsmittel 6.5.3
entsorgen

Aktualisieren der Firmware des Form Wash

Formlabs veroffentlicht regelméRkig aktualisierte Firmwareversionen, um Fehler zu beheben

und die Funktionalitat zu verbessern. Lesen Sie die PreForm und Firmware-Versionshinweise,

um mehr tUber die Verbesserungen, die bei jeder neuen Version dazukommen, zu erfahren.

Zum Aktualisieren der Firmware:

1. SchlieRen Sie den Form Wash mit einem USB-Kabel an einen Computer an, der tiber die
neueste PreForm Version verflgt.

2. Suchen Sie das Form Wash/Cure Updater Tool im Installationsordner von PreForm und
fiihren Sie es aus, um Firmwareupdates zu erhalten und die Firmware zu aktualisieren.

3. Wahlen Sie Update Firmware (Firmware aktualisieren) aus, sobald das Updater Tool das
Gerat erkennt.

4. Das Tool ladt die neue Firmware hoch und startet das Gerat neu, um das Update
abzuschlieRen. Das Update dauert etwa 20 Sekunden.

Trennen Sie die USB- oder Netzkabel nicht wahrend des Update.

5. Firmware Up To Date (Firmware aktualisiert) erscheint neben dem angeschlossenen
Gerat im Haupt-Updater-Fenster. Wahlen Sie Done (Fertig) aus, sobald das Update
abgeschlossen ist.

6. Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 5, um die Firmware auf zuséatzlichen Form Wash Geréaten
zu aktualisieren.

7. Wéhlen Sie Quit (Verlassen) aus, um den Updater zu schlieRen.

Austausch von Lésungsmittel

Verwenden Sie das folgende Zubehor, um das Losungsmittel im Form Wash auszutauschen:

+ Hebepumpe; liegt dem Form Wash bei

« Ein leerer Behalter, der sich fur die Aufnahme von bis zu 8,6 | Losungsmittel eignet

+ 8,6 Ifrisches Losungsmittel

Befolgen Sie nachfolgenden Schritte fir den Transfer des Losungsmittels aus dem Form Wash

in einen chemikalienbestandigen Behalter, der sicher fir die Aufnahme des Losungsmittels

mit hohen Harzkonzentrationen sowie das Nachfiillen des Waschbehalters mit frischem

Losungsmittel geeignet ist:
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1. Entfernen des Waschbehélters und des Innendeckels
Beginnen Sie mit gedffnetem Aukendeckel, angehobener Konstruktionsplattformhalterung
und entferntem Korb. Heben Sie den Waschbehélter nach vorne und nach oben an, um
ihn aus der Halterung zu entfernen. Platzieren Sie den Waschbehalter auf einer sauberen,
stabilen Oberflache und heben Sie ihn an, um den Innendeckel zu entfernen.

2. Verwenden Sie die Hebepumpe, um Losungsmittel aus dem
Waschbehalter zu entfernen
Die Hebepumpe nutzt die Schwerkraft, um Flussigkeiten von einem Behalter in einen
anderen zu Uberflihren. Um einen optimalen Fluss zu gewéhrleisten, positionieren Sie den
Ausgangsbehalter oberhalb des Aufnahmebehélters.
Fihren Sie das starre Rohr in das gebrauchte Losungsmittel ein und den flexiblen Schlauch
in den Lagerbehalter fir Ihr gebrauchtes Lésungsmittel. Um den Fluss einzuleiten, driicken
Sie den Griff der Hebepumpe mehrmals und halten Sie ihn schlieklich gedriickt. Wenn die
Flissigkeit automatisch zu flieken beginnt, Idsen sie nach und nach den Griff.

Lassen Sie die Hebepumpe nach Einleiten des Flusses nicht aus den Augen.
Der Fluss wird automatisch so lange fortgesetzt, wie sich der Fillstand des
Ausgangsbehalters tGiber dem des Aufnahmebehalters befindet.

3. Reinigen des Waschbehdlters (optional)
Fir die besten Reinigungsergebnisse, spllen Sie den Waschbehélter mit Losungsmittel
und wischen Sie diesen gegebenenfalls mit Klichenpapier aus.

Verwenden Sie separate Waschbehalter, um die Farbe, Qualitat und
Leistung der Teile zu erhalten. Verwenden Sie separate Ausristung, um die
Biokompatibilitatsanforderungen zu erftillen.

4. Auffiillen mit frischem Losungsmittel
Verwenden Sie die Hebepumpe oder giefken Sie mit einem Behalter frisches Losungsmittel
nach, um den Waschbehélter zwischen unterer und oberer Markierung nachzufllen.
5. Anbringen des Innendeckels
Richten Sie die Vorderkante des Innendeckels mit der Kante des Waschbehalters aus und
senken Sie den Deckel direkt auf die Oberseite des Behélters ab.
Entsorgung von verbrauchten Losungsmitteln
Formlabs empfiehlt eine sichere und verantwortungsvolle Handhabung von Materialien und
Geraten.Dazu gehdrtauch Losungsmittel. Beziehen Sie sich primér auf das Sicherheitsdatenblatt
(SDB) des Losungsmittel-Zulieferers zu den Themen Lagerung und Handhabung. Prifen Sie
die ortliche Gesetzgebung und Moglichkeiten zum Recyceln und Entsorgen von Losungsmittel,
das mit Photopolymer-Kunstharz verwendet und kombiniert wurde.

Giefden Sie kein fllissiges Kunstharz in den Ausguss. Befolgen Sie die Anweisungen im SDB.
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7.2

Fehlerbehebung und Reparatur

Eine detaillierte Anleitung und visuelle Unterstitzung finden Sie unter support.formlabs.com.

Aus- und wieder einschalten
Wenn sich der Touchscreen wahrend oder nach dem Firmwareupdate aufhdngt, schalten Sie
den Form Wash aus und wieder ein:

1. Trennen Sie das Gerat vom Strom.

2. Warten Sie mindestens 10 Sekunden, um einen vollstandigen Neustart sicherzustellen.
3. Schlieen Sie das Netzkabel wieder an, um das Geréat wieder in Betrieb zu nehmen.

Fehlerbehebung

Im Falle eines Fehlers oder anormalen Verhaltens des Form Wash beziehen Sie
sich auf die folgenden Fehler, Ursachen und Losungsvorschlége. Schlieken Sie die
anfénglichen Schritte zur Fehlerbehebung ab und dokumentieren Sie die Ergebnisse
sorgfaltig. Kontaktieren Sie Formlabs oder einen autorisierten Vertriebspartner fir

zusatzliche Unterstitzung.

FEHLER

URSACHE

LOSUNG

Der Aukendeckel
lasst sich nicht
vollstandig schlieken

Ungewdhnliche
Gerdusche

Motor Jammed
(Motoren blockiert)
Fehlermeldung

Das Display geht
nicht aus oder in den
Schlafmodus

32

Das Scharnier des
Aukendeckels ist
beschéadigt

Falsch
ausgerichtetes
Laufrad
Ablagerungen oder
Obstruktionen im
Waschbehalter

Innendeckel ruht auf
Scharnierblatt

Firmware-Fehler

Kontaktieren Sie Formlabs oder einen autorisierten
Vertriebspartner fir Anweisungen zum Austauschen des
Scharniers des AuRendeckels.

Uberpriifen Sie den Boden des Waschbehalters auf
loses gehartetes Material oder Ablagerungen.

Stellen Sie sicher, dass das Laufrad korrekt lauft. Wenn
dies nicht der Fall ist, kontaktieren Sie Formlabs oder
einen autorisierten Vertriebspartner fur Anweisungen
zum Umkehren der Magnete.

. Trennnen Sie das Netzkabel.

. Heben Sie den Turm manuell auf seine
maximale Hohe.

. Entfernen Sie den Waschbehélter.

. Driicken Sie auf die Kanten des Innendeckels,

damit der Deckel biindig mit dem
Behélter abschlieRt.

. Setzen Sie den Waschbehalter wieder ein.
Stellen Sie sicher, dass der Innendeckel weiter
blindig mit dem Behélter abschlieRt.

Trennen Sie das Netzkabel und schlieRen Sie es
wieder an.

Firmware aktualisieren. Siehe 6.5.1 Aktualisieren der
Firmware des Form Wash.
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A

WARNUNG

FEHLER

URSACHE LOSUNG

Das Display geht
nicht an

Gewaschene Teile
haben klebrige
Oberflachen

Stromausfall Priifen Sie, ob die Stromversorgungsanzeige leuchtet.

oder fehlerhafte Versuchen Sie es mit einer anderen Steckdose.

Netzverbindung Trennen Sie das Netzkabel und schlieken Sie es
wieder an.

Die Tauschen Sie das Losungsmittel im Form Wash aus.

Harzkonzentration Siehe 6.5.2 Austausch von Lésungsmittel.

im Lésungsmittel ist
zu hoch

Demontage und Reparatur

Alle Schritte, bei denen der Form Wash ge&ffnet und/oder interne Komponenten

Uberpriift werden, sollten von Fachleuten unter Anleitung von Formlabs oder einem

zertifizierten Dienstleister durchgefiihrt werden.

Kontaktieren Sie Formlabs oder einen zertifizierten Dienstleister, um Anweisungen und eine
Genehmigung fiir Reparaturarbeiten zu erhalten. Die folgenden Werkzeuge, Ausristungsteile

und Materialien sind flr Reparaturarbeiten erforderlich:

AUFGABE ERFORDERLICHES ZUBEHOR URSACHE
Displaybaugruppe 2,5-mm-Innensechskantschlissel, Das Display oder der Drehknopf des
ersetzen Ersatzteil(e) Form Wash funktioniert nicht mehr

Magnetkupplung neu
positionieren

Scharnier des
Aukendeckels ersetzen

Flachbandkabel neu
positionieren

2-mm-Innensechskantschlissel,
2,5-mm-Innensechskantschlissel,
Messschieber

2,0-mm-Innensechskantschlissel,
Ersatzteil(e)

2,5-mm-Innensechskantschlissel

Ungewodhnliche Gerédusche beim
Waschzyklus

Der AuRendeckel lasst sich nicht
vollsténdig schlieken oder
problemlos bewegen

Das Display oder der Drehknopf des
Form Wash funktioniert nicht mehr
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Entsorgung

Anleitung fiir Recycling und Entsorgung

Entsorgung von elektronischen Komponenten

Das Symbol auf dem Produkt, dem Zubehor bzw. der Verpackung weist darauf hin, dass das
Gerat weder als Hausmill behandelt noch entsorgt werden darf. Wenn Sie dieses Produkt
entsorgen méchten, tun Sie dies in Ubereinstimmung mit den lokalen Umweltgesetzen und
-richtlinien. Entsorgen Sie das Gerat an einer Sammelstelle zum Recycling von Elektro- und
Elektronik-Altgeraten. Durch die fachgerechte Entsorgung des Gerétes tragen Sie dazu bei,
maogliche Gefahren flur die Umwelt und die 6ffentliche Gesundheit zu vermeiden, die sonst
durch unsachgemake Handhabung von Altgeréten entstehen kdnnten. Das Recycling von
Materialien trégt zur Schonung der Naturressourcen bei. Entsorgen Sie |hre Elektro- und
Elektronik-Altgerate daher nicht Giber den unsortierten Siedlungsmdill.

Entsorgung von Verpackungsabfall

Bewahren Sie die Verpackungfirden Transport des Form Wash auf. Die Verpackungsmaterialien
des Form Wash sind so hergestellt, dass sie fur den Transport oder Versand wiederverwendet
werden kdnnen.

Die Verpackung besteht aus Karton und kunststoffbasierten Materialien. Entsorgen Sie
Verpackungen Uber lhre lokale Abfallentsorgungs- und Recyclinganlagen. Durch die
fachgerechte Entsorgung des Verpackungsabfalls tragen Sie dazu bei, mégliche Gefahren
fur die Umwelt und die offentliche Gesundheit zu vermeiden.

Entsorgung von Lésungsmittel und Kunstharz

Sollten Sie keine Mdglichkeiten haben, das Losemittel zu recyceln, beachten Sie, dass die sichere
und ordnungsgemafke Entsorgung von verbrauchtem Losungsmittel je nach Region variiert.

Schitten Sie kein fllissiges oder teilweise gehartetes Kunstharz in den Ausguss und
entsorgen Sie es nicht im Hausmdill. Schiitten Sie kein Lésungsmittel, das geldstes
Kunstharz enthalt, in den Ausguss und entsorgen Sie es nicht im Hausmdill.

1. Beziehen Sie sich immer primér auf das Sicherheitsdatenblatt (SDB) des Losungsmittel-
Zulieferers.

2. Informieren Sie sich Uber die von lhrer Gemeindeverwaltung zugelassene Entsorgung-
smaknahmen. Dies beinhaltet hochstwahrscheinlich die Beauftragung eines Abfallent-
sorgungsunternehmen. Bei kleineren Mengen wenden Sie sich fiir Empfehlungen zur
Entsorgung an lhren offentlich-rechtlichen Entsorgungstrager.

3. Informieren Sie Ihr Abfallentsorgungsunternehmen darlber, dass ein bestimmtes
Losungsmittel kleine Mengen von Methacrylat-Monomeren und Oligomeren
(unpolymerisiertem Kunstharz) und Spuren von Photoinitiatoren enthalt. Halten Sie ein
SDB des Kunstharzes bereit, falls der Angestellte mehr Informationen benétigt.
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Glossar
BEGRIFF BEDEUTUNG
Korb Haélt Druckteile beim Waschen ohne Konstruktionsplattform.

Korbhalterung

Display

Display-Flachbandkabel

Ardometer

Laufrad

Laufradmotor

Innendeckel

Drehknopf

Deckelscharniere

Magnetkupplung

Hauptplatine

Aufendeckel

Konstruktionsplattformhal-
terung

Netzteil

Hebepumpe

Losungsmittel

Werkzeugaufbewahrung

Ein einzelner Haken sichert den Korb beim Anheben und Absenken.

Das Display zeigt Status, Zeit, Temperatur sowie Funktionen fiir die
Konfiguration des Form Wash an.

Ein flexibles Flachbandkabel verbindet das Display-Montage mit
der Hauptplatine.

Verwenden Sie ein Ardometer zur Messung der Harzkonzentration
des Losungsmittels, basierend auf der zuvor in frischem Losungsmittel
durchgeflihrten Kalibrierung.

Ein Laufrad am Boden des Waschbehélters ist tiber Magneten mit
dem Form Wash gekoppelt und bewegt das Losungsmittel wahrend
des Waschvorgangs.

Der Laufradmotor in der Basis des Form Wash setzt Magneten ein, um
das Laufrad im Waschbehalter zu bewegen.

Ein zweiter Deckel mit Scharnieren l&sst sich fur die Aufnahme von
Losungsmittel 6ffnen und schlieken und ermoglicht das Anheben oder
Absenken von Druckteilen aus dem Behalter.

Der Drehknopf ist das wichtigste Bedienelement des Form Wash.
Der Drehknopf ermdglicht die Navigation durch das Display-Men(.
Drucken Sie den Knopf, um eine Funktion oder Einstellung auf dem
Display auszuwahlen.

Die Innen- und Aukendeckel verflgen tber Scharniere, wodurch

sie sich automatisch 6ffnen und schlieken kdnnen, wenn die
Konstruktionsplattformhalterung und die Korbhalterung angehoben und
abgesenkt werden.

Die Magnetkupplung koppelt das Laufrad ohne mechanische
Verbindung mit dem Form Wash.

Die Hauptplatine enthélt die wichtigsten Schaltungen, Uber die alle
Systeme im Form Wash kommunizieren.

Begrenzt die Verdunstung von Losungsmittel. Halten Sie den Deckel bei
Nichtgebrauch geschlossen.

Halt die Konstruktionsplattform beim Waschen von Druckteilen auf
der Konstruktionsplattform.

Liefert Strom an den Form Wash. Spezifikationen: 24 V, 2 A.

Der Form Wash verfligt Giber eine manuelle Hebepumpe, die fiir den
Transfer von Losungsmittel zwischen dem Waschbehalter und einem
Losungsmittel-Lagerbehalter sorgt.

Nicht im Lieferumfang enthalten. Lost flissiges Kunstharz von den
Oberflachen der Druckteile.

Der Form Wash verfligt Uber kleine Werkzeugaufbewahrungsfacher auf
beiden Seiten, in denen Waschzubehdr aufbewahrt werden kann.



BEGRIFF

BEDEUTUNG

USB-Anschluss

Waschbehélter

Z-Turmmotor

Der Form Wash kann tber USB mit einem Computer verbunden werden.
Der Anschluss ist mit der Hauptplatine verbunden und ist von der
Rickseite des Gerats zuganglich.

Ein abnehmbarer Behélter im Form Wash fasst maximal
8,6 | Losungsmittel. Ein rotierendes Laufrad am Boden bewegt
das Losungsmittel.

Die Z-Turm-Motorbaugruppe des Form Wash hebt und senkt die
Konstruktionsplattformhalterung und die Korbhalterung.
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